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O obxectivo do presente documento € describila arquitectura e estrutura basica da aplicacion
“Sistema unificado de xestion de investigadores. Rexistro de investigadores”, dende agora
SUXI-RI.



2 Particionamento fisico do sistema LPp0is0700

ESTION UNIVERSITARIA

O sistema esta composto de 3 nodos principais: cliente, servidor e sistemas externos.
1. Posto Cliente: PCs de usuario con navegador Web conectados & rede.

2. Servidor: O servidor € 0 nodo ao que se conectan 0s usuarios para acceder ao
sistema. Dentro do nodo servidor podemos diferenciar:

a. Servidor Aplicacions J2EE: executa toda a loxica de negocio e de
presentacion, tamén € o encargado de atender as peticiéns dos clientes.

b. Base de datos: mantén a informacién xerada polo sistema.

c. Proceso de sincronizacion de datos: Proceso que alimenta a base de
datos SUXI-RI cos datos da base de datos de persoal da Universidade. A
implementacién deste proceso depende de cada Institucién e entre os datos
implicados na sincronizacion figuran:
= Datos persoais dos investigadores
= Departamentos e areas de investigacion
= Centros e categorias profesionais.

3. Sistemas externos: neste nodo se engloban os sistemas externos que manteran
conexion co sistema:
a. Servizo de autenticacion
b. Servizo Web de obtencién de datos persoais dos investigadores e
usuarios.
c. Servizo Web CVN



3 Entorno tecnoléxico do sistema LPp0is0700

Servidor de aplicacidns
= Apache Tomcat 6

= JDK1.6
Servidor de bases de datos
= Qracle
=  |nformix
= SqlServer
Cliente
= Internet Explorer
=  Firefox

Sistemas externos
» Sistema de autenticacion
o Sistema de ticket-cas empregado pola propia Universidade.
o Sistemas propios
= Servizo web de obtencion de datos persoais de investigadores e usuarios.
= Servizo web CVN
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Usuario

WS CVN Servidor CVN

Universidade

https

Sistema autenticacion Tomcat 6

Base de datos Proceso sincronizacion Base datos Persoal

Sistema de autenticacion

Sistema propio de autenticacién de cada universidade.
Base de datos

Xestor de base de datos onde SUXI-RI explota a informacion.
Servidor de aplicaciéns (Tomcat 6)

Servidor que aloxa a aplicacion SUXI-RI.
Base de datos de persoal

Base de datos propia da universidade que a aplicacion explota via WS.
Proceso de Sincronizacion

Proceso de sincronizacion entre os datos de SUXI-RI e os da base de datos de
persoal. O proceso na actualidade atopase desenrolado e implantado na UDC sobre MULE.
Na Universidade de Vigo empregase un listener dende a mesma aplicacion. Ambos procesos
execUtanse diariamente.
Servidor CVN

Servidor web do CVN que proporciona o CVN-PDF a partires do CVN-XML

Arquitectura e estructura SUXI 2.0.
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5 Arquitectura software P

Estruturalmente a aplicacién presenta un desenrolo en tres capas que promove unha
especializacién en cada un dos comporfientes que forman os distintos sustratos.

» Capa de Presentacion: Na capa de presentacion residen todos os compofientes de
arquitectura relacionados coa interrelacion e entrega de informacion aos usuarios.
Para a implementacion desta capa utilizouse “Apache Struts” xunto co xestor de
plantillas de presentacion “Tiles”.

» Capade Loxica de Negocio: A capa de loxica de negocio conten toda a I6xica e as
regras de negocio necesarias para cubrir os servizos que se ofrecen aos usuarios.
Esta capa esta formada polas clases do modelo que implementan as colaboracions
necesarias para servir as peticidons recibidas. Para a implementacién desta capa
utilizase o framework “Spring” e as stas comodidades co traballo con aspectos.

» Clases do modelo: implementan as colaboracions necesarias para servir as
peticiéns que se reciben.

» Servizos: encargada de servir de punto de entrada as peticions da capa de
presentacion e a invocacion da capa de acceso a datos. Ofrecen unha interface
coherente e ordenada. Os servizos seran os encargados da invocacion dos
obxectos de acceso a datos (DAO), os servizos web utilizados ou calquera outro
comporfiente de acceso a datos definido no aplicativo.

» Capa de Acceso a Datos: A capa de acceso a datos, encapsula o acceso aos
datos, independentemente de onde residan os mesmos e ofrece servizos a capa de
negocio para facilitar a recuperaciébn e persistencia destes datos. Para a
implementacién desta capa empregaranse 0s seguintes compofientes:

o Obxectos DAOs: empregarase o patron DAO co obxectivo de manexar a
persistencia da informacién ocultando a implementacion de esta
persistencia. A capa de acceso a datos implementarase con xestor de
persistencia Hibernate.

o Servizos Web: empregase CXF para a invocacion aos servizos web tanto
da propia aplicacion coma de aplicacions externas necesarias para 0
correcto funcionamento da mesma.
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No apartado 9 “Ferramentas de software libre empregadas para a implementacion da
solucién” realizase una breve descricion dos principais compofientes de software propostos

para a implantacion da aplicacion. Todos estes compofientes son ferramentas de software
libre.

5.1 Estrutura Interna do Proxecto

A construcion da aplicacion é xestionada por Maven, e empregase o xestor de perfis de
Maven para xerar un arquivo de despregue por universidade para as distintas configuracions
existentes. SUXI-RI definese como un proxecto multimodular Maven, os médulos que o
compofien son:

» suxi-ri-modelo
o Contén tédalas clases relacionadas co modelo de datos que manexa a
aplicacion. Asi mesmo tamén dispon este médulo dos arquivos *.hbm.xml
gue definen a relacion dos obxetos java co modelo relacional de base de

datos.

» suxi-ri-logica:
o Conten tédalas clases de actuacion sobre o modelo de datos. Dende os
servizos 6s DAQO’s.

»  suxi-ri-webapp
o Conten tédalas clases de accion da aplicacion 6 igual que os ficheiros de
presentacion e arquivos de configuracion da aplicacion Web.

Arquitectura e estructura SUXI 2.0.
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Esta divisién modular do cédigo permite empregar o modelo da aplicacién ou as clases de
actuacion sobre os datos da mesma (servizos e DAO’s) de modo totalmente independente 6
uso da aplicacidn en si, e dicir, poderian empregarse dende outras aplicacions.

As dependencias locais do proxecto son:
»  suxi-fw:
o Conten as clases basicas sobre as que se desenrola a aplicacion. Os
modulos dos que se atopa composto méstranse no seguinte apartado.

»  suxi-Apphor
o Proxecto multimodular maven que conten unha serie de pequenas
aplicacions de ambito xeral e que poden empregarse e integrarse con
calquer desenrolo. As aplicacions das que dispén son:
= Xestion de Anuncios
= Xestién de Documentacion
» Enlaces de interese
» Preguntas frecuentes (FAQ’s)
» Xestién de incidencias e asesoramento

A

» cixug-Wws
o Definicion e cliente do servizo web que integra a aplicacion co sistema de
persoal da universidade. A partir deste servizo a aplicacion pode obter datos
persoais dos investigadores ou usuarios da aplicacion, departamentos, areas
de cofiecemento, centros ...

Mdédulos do framework SUXI (suxi-fw)

A continuacién se describen os médulos dos que se compoén o framework suxi (suxi-fw).
Cada un dos mddulos presenta un empaquetado de tipo ‘jar'. As versién son xestionadas por
Maven o igual que as dependencias dos moédulos nas aplicacions que os empregan, incluso
entre as dependencias propias dos modulos entre si.

O proxecto Maven atopase definido co grouplD 'SUXI' baixo o artifactID 'suxi-fw'. A
continuacion se enumeran e describen 0os modulos que o integran indicando as
interdependencias.

suxi-fw-comunes
Mddulo que conten tédalas clases de ambito comun do framework:

Arquitectura e estructura SUXI 2.0.

21 de Mayo de 2012
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e Tratamento de ficheiros (@
Pih

¢ Comunicacions (envio de correos)
e Logs
e Excepcions
[ ]
Dependencias
Non aplica.

suxi-fw-modelo
Mddulo que conten as clases de entidades basicas propias da universidade.

e Centro
e Usuario
[ ]

Dependencias

e  Suxi-fw-comunes

suxi-fw-acceso

Médulo que conten as clases basicas das que han de herdar os servizos e os DAO's das
aplicacions. De esta forma facilitase la elaboracion dun modo comuin de acceso a datos e de
uso nas capas mais altas das aplicacions. Os DAOQO's desenrolados actualmente se basean
no ORM hibernate. O desenrolo de DAO's sobre outros ORM’s requiriria a suUa
implementacion respetando as interfaces basicas.

Dependencias

e  Suxi-fw-comunes
e Suxi-fw-modelo

suxi-fw-auth

Médulo que conten as clases de autenticacion do framework. Conten dende as entidades a
0S servizos que obtefien os permisos.

Neste moédulo albérganse as distintas formas de autenticacion das universidades que
integran el consorcio e ser4 mediante configuracion a seleccién dunha ou outra.

Dependencias

e suxi-fw-acceso
e suxi-fw-modelo

suxi-fw-navegacion

Médulo que conten as clases basicas para as capas mais altas de la aplicacion como poden
ser:

e As acciodns e os bean’s das que han de herdar as aplicacidns (sobre struts).
e Acciéns comuns como la de la paxina de inicio ou o cambio de idioma.

e Clases de validacion propias
10
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e Clases referentes 6 control da navegacion (@
e ActionServlet propio das aplicacions SUXI. Pl

ENVQUENENTO DESSTEIS

STION UNIVERSITARIA

Dependencias

e suxi-fw-auth
e suxi-fw-navegacion2

suxi-fw-navegacion2
Médulo que estende as clases de la libreria displayTag para adaptalas o funcionamento da
aplicacion.

Dependencias

e suxi-fw-comunes

11



6 Modelo de Dominio

A continuacién darase unha pequena descricion do modelo co cal traballa a aplicacién SUXI-
RI. Dividese 0 modelo xeral en pequenas partes relacionadas:

YVVVYV

Datos do investigador

Colectivos

Méritos e soportes

Mestres e criterios de clasificacion e valoraciéon

6.1 Datos do investigador

O Investigador é o nucleo onde se basea a estrutura da aplicacién. O redor del vinculanse os
seus datos persoais e a sta producion cientifica.

Entre os seus datos persoais figuran:

Os idiomas que cofiece

Os seus doutorados

As sUas titulaciéns

As sUas actividades laborais

Os Cadigos Unesco cos que se relaciona

A aplicacién mantén para cada obxeto dos que xestiona unha taboa de auditoria, mantendo
unha copia de cada modificacién do investigador. Pero a maiores para os investigadores a
aplicacion detecta cada cambio de posto ou identidade mantendo asi unha listaxe de datos
que si emprega de forma activa a aplicacién, por exemplo na creacién dun mérito.

Modelo de Dominio

Datos Personales
Historico de puestos e identidades

CodigoUnesco

Puesto Identidad_H

- FechaFin
- Fechalnicio

%/

Idioma

Meritos

Actividad labora Inv estigador Afig

5@

D _:::I Me ritor
/V
//

AN
I~
1

Titulaciones

Tabla -!13 auditoria

Inv estigador H

Doctorados

PAR/
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Modelo de base de datos

ri_inv_actividades_laborales

0.*
K

ri_inv _doctorados

ri_inv_unesco

ri_inv_idiomas

0.*
i

ri_inv _titulacione s

ri_inv_datos _h

ri_inv _identidadH

ri_inv_ datos é.x""lﬂ--*
1

ri_inv _puestos

54
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6.2Membros de colectivos

Na aplicacion mantéfiense datos de pertenza dos investigadores a Departamentos, Centros e
Grupos de Investigacion.

A continuacion mostrase o0 modelo de dominio desta relacion representando a relaciéon entre
a pertenza a un colectivo e o0 posto pola coincidencia entre as datas dos rexistros.

Modelo de Dominio

Inv estigador Puesto

::] - FechaFin

- Fechalnicio

A

afraces
|

wtraces

~“wtraces
-

- ra |
- s
- i |
i |~ - -
Miembro Centro Miembro Departamento et 2o
- FEEhﬂ.Fi!‘I _ - FechaFin — FechaFin

- Fechalnicio _  Fechalnicigo " Fechalnicio
Centro Departamento Area Grupo ImasD

Modelo de Base de datos

ri_co_categorias_departamento[_]

ri_inv_datos j

"R
1
1 N /]\0 .

ri_inv_puestos [

o

o+

0

ri_co_miembros_departamentos[s]

ri_co_miembros_centros[T]

ri_co_miembros_grupos [

/ 0. \D..'

/A 1

1

ri_co_areas [3

ri_co_departamentos [

ri_inv_centros [J]

0. \D..'

1

ri_co_grupos :l

o

ri_co_cargos_grupos [

PARA X
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6.3 Méritos

A continuacibn mostrase 0 modelo simplificado da estrutura dun mérito xenérico na
aplicacién. Un mérito pode dispor ou non de soporte (Libro, Capitulo, Congreso...), € a sUa
vez un soporte pode dispor de subsoporte (por exemplo un capitulo dispén do subsoporte
Libro). Tamén tanto os méritos coma os soportes poden albergar datos xerais coma cidades,

paises, organismos, editoriais...

Un mérito asociase sempre a un Investigador e a un dos postos polos que pasou na
Universidade, a un departamento, un area de cofiecemento e a un grupo de investigacion.
Cada mérito atopase asociado a un ano, pero pode valorarse, tal e como se representa no
modelo de dominio, en varios anos con diversas puntuacions.

A aplicacion mantén os seguintes tipos de méritos:

Tipo de Mérito \ Soporte Subsoporte
Participacion en  Proxectos o | Proxecto ou contrato

contratos de I+D de I+D

Participacion en revistas Revista

Participacion en Articulos en revistas | Articulo de revista Revista
Participacion en Libros Libro

Participacion en Capitulos de libros Capitulo de libro Libro
Participacion en Documentos | Documento

cientifico-técnicos cientifico-tecnico

Patrticipacion en Patentes Patente

Estancias en centros de

investigacién

Participacién en congresos Congreso

Participacion en Comunicacions en | Comunicacion en | Congreso
congresos congreso

Participacion en Tesis doctorales Tesis doutoral

Participacion en Tesis de | Tesis de

licenciatura / proyectos de fin de
carrera

licenciatura/pfc

Xestion en actividades de 1+D

Participacion en comités

Comité cientifico

Participacién en exposiciéns Exposicion
Participacion en | Concurso
concursos/certdmenes

Premios a la investigacion

Quinquenios

Sexenios de investigacién

Participacion na  Creacién de
empresas de base tecnolégica

Empresa de base
tecnoldxica

Outros méritos

PARA X
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Modelo de dominio (@
PARA XEEévT‘?J;l UIQIVVU;HE\}ARIA

Puesto

<}——- FechaFin

Fechalnicio

Inv estigador

Calguer mérito ou
soporte pode dispor de
elementos de tipo

maestro

7 .

alqulertlpo de mp}(te

Subsoporte Soporte Me ritoE specificol

< <3

Valoraciones

Modelo de base de datos

ri_in\r_puesmsD ri_inv_datos D

«FKz

0.* 0.
i

ri_me_meritos [

Tabla principal de
merito

Soporte SubSoporte
A
1
: 1
TD . !
L 1

ri_me_meritos_v al[] ri_me_p_articulos_revistas[T] ri_so_articulo[] ri_so_revista[]

Tabla de merito
especifico

6.4 Mestres e criterios de clasificacion e avaliacion

Cada mérito ou soporte pode dispor entre os seus datos de determinados campos tabulados
na taboa mestre. Esta taboa é de ambito xeral e pode dispor de datos tipificados de diversa
indole e os seus valores poden asociarse a determinados anos.

16



A partir destes datos tabulados a aplicacion pode autoclasificar 6s méritos, e a partires de
determinados criterios de clasificacion (agrupacion de valores da tdboa de mestres) asignar
determinadas valoracions 6s méritos sen a necesidade de clasificar mérito a mérito.

Modelo de dominio

Maestro ValorCriterio Clasifica cion CriterioClasificacion ICriterioValoracion
Modelo de base de datos
Maestros
ri_maestro_tipos [J]
/ N
\D..'
ri_maestro D ri_maestro_tipos_tiposmerilosD
T 1
e 1 i
ri_maestro_i18n __] ri_maestro_ano D
Clasficacion y valoracion
o.r
ri_cri_v al_clasiﬁ_anhoD ri_cri_v al_clasiﬁj ri_cri_clasifi j
0.* 1 0.* 1
“1
1 \*1

ri_cri_v aloracion D

ri_cri_wv al_v alora cionD

ri_cri_clasifi_anho[]

ri_eri_clasifi_i18n[]

(@ PR
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7 Autenticacion e autorizacion

A autenticacion reside nos sistemas dispostos polas universidades para tal efecto. Na
actualidade existen 3 escenarios independentes por parte dos tres membros do CIXUG:

e UDC:
o Ofrece os perfiles e departamentos accesibles polo usuario no momento da
autenticacion como datos dentro dun “Ticket CAS” devolto nese proceso.
e UVIGO:
o Disp6n dun sistema propio de autenticacion
e USC:
o Ticket CAS con algun dato persoal pero sen datos de autorizacion.

Ante esta casuistica a aplicacion permite mdaltiples escenarios implementados todos eles
sobre o APl de Spring Security. Para cada Universidade disponse dun mecanismo de
autenticacion que, analiza a resposta do sistema contra o cal se autentica e obtén os perfis
do usuario. A partir destes perfis a aplicacion obterd uns roles internos que seran os que
definan o acceso as distintas unidades funcionais da aplicacion.

Distinguense dous casos claros representados no seguinte diagrama:
e sistema de autenticacion aporta informacién do perfil do usuario
e sistema de autenticacion non aporta informacion do perfil do usuario.

Altenticar usuatrio

[no tiene identidad de usuario] \/ . . .
Qbtener identidad v universo de acceso

[tiene identidad de usuatio]

<Ohtener roles en aplicaciu’n}

Se os datos necesarios (Identidades e Universo de acceso) non son ofrecidos no momento
da autenticacién obteranse a partir de peticions despois da mesma.

As peticidns faranse contra unha interface comin desefiada para tal efecto. Dita interface
dispora de multiples implementacions segundo a universidade sobre a que se atope instalada
a aplicacién. Seleccionarase unha implementacién ou outra dependendo da universidade e si
se da o caso sobre o entorno sobre o que se realiza o despregamento.

A implementacion desta interface sera opcional no caso de que os perfiles sexan facilitados
no “Ticket CAS” de autenticacion, tal e como sucede actualmente co “Ticket CAS” da UDC.

A continuacion preséntase un diagrama de secuencia de como seria 0 proceso dunha
peticion de autenticacion.

PARA X
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Usuario SURHRI Autorizacion Sistema Autenticacion Interface Perfiles Welcome

1
1
Auterticar 1

.- Rediracclfn 2 sletsrna de auth |
N 2SR S AT

Formuandautarticaclin

I

I

I

1

1

1

1

1

1

1

1

Forrnulardde avisntcaclon m
[ T T T T T T T T T T T e R T T T T T T T 1
T]

P Radiracclin 2 la aplicaclin
B T -
Petieldn BUX-RI
L
o _Okypmts opvional _ |
Zolicliud de perilae (opcional)
porliad T]
R . Ly |41 -
Paticicn SUM-RI
Welcots
= RSOSSN PRR SSUOI | -1 ORI OSSR
7 7 7 T

O usuario realiza unha peticién a SUXI-RI de autenticacién ou para que necesita
estar autenticado.

O modulo de autorizacibn o redirixe ao sistema de autenticacién propio da
universidade.

O usuario cubre o formulario e autenticase.

O sistema de autenticacion o devolve & aplicacion.

A aplicacion verifica que a autenticacién é valida e recibe e analiza os datos da
mesma. Este € un dos puntos onde se poden obter os perfiles do usuario (por
exemplo para a UDC).

O mddulo de autorizacién da aplicaciébn chama a implementacién dispofiible da
interface de obtencién de perfiles para obter os datos necesarios (perfiles e universo
de acceso se non se dispdn deles xa, esta seria unha chamada opcional).

O mddulo de autorizacion permite a entrada a aplicacion finalmente.

Unha vez obtidos os perfis do usuario autenticado a aplicacién cotexa estes perfis cos roles
internos da aplicacion, obtendo asi unha listaxe de unidades funcionais &s que pode acceder.
As relacions entre os perfis do usuario e os roles internos da aplicacién son administrables
pola mesma, pero as unidades funcionais 4s que da acceso albérganse nun arquivo XML,
gue é modificable e parametrizable por universidade se fose preciso.

Os roles internos que soporta a aplicacion son:

Investigador

Coordinador de grupo

Director de departamento

Persoal dos servizos de investigacion
Persoal da Vicerreitoria de investigacion
Administrador do sistema

PAR/
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8 Xestion da configuracion

Como xa se comentou SUXI-RI é un proxecto multimodular Maven. Maven encargase de
xestionalas dependencias da aplicacién e de dar forma 6 proxecto. Cada un dos modulos
dispén do seu propio tipo de empaquetado, concretamente o modelo e a léxica dispofien dun
empaquetado “jar” e o médulo webapp dispon dun empaquetado “war’ que depende dos
ma&dulos anteriores.

No momento de xerar o arquivo de despregue, labor que realiza Maven, debe indicarse o
perfil para o cal se xera. Disponse dos seguintes perfis:

e udc
e usC
e uvigo

Con estes perfis podese parametrizar calquera propiedade da aplicacién coma o nome dos
datasources, o nivel de log, indicar para que universidade se realiza o despregue,
parametrizar o sistema de autenticacion ...

Ademais diso tamén é factible a parametrizacion dos recursos da aplicacion, tanto recursos
web como arquivos de configuracion propios dunha aplicacion web. Deste xeito permitese
dispor de distintas plantillas de imaxe para as universidades, informes ca imaxe corporativa e
configuraciéns totalmente diferentes entre os sistemas.

Obtense asi unha solucion flexible para o mantemento dunha mesma aplicacion en entornos
diversos coma é o caso de SUXI-RI.
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9 Ferramentas de software libre empregadas para a 'Q’

implementacion da solucién

9.1Introduccion

Un dos alicientes fundamentais do acceso &s tecnoloxias da informacion é software e, a
pesar disto, 0 acceso ao software vese restrinxido por politicas diversas en forma de
contratos, licencias ou patentes que limitan o uso e discriminan a algins sectores da
cidadania discriminando o prohibido o acceso ao software en condicions legais e cunhas
garantias minimas de calidade.

Dende fai anos existe un movemento internacional de persoas e entidades que desenrolan
software baixo unhas licencias que defenden que, cando se adquire un programa, o usuario
ten dereito a estudalo, modificalo e distribuilo libremente. O software que garante estes
dereitos é cofiecido como “software libre”.

O software libre permite que todos os seus usuarios e usuarias poidan axudar a suUa
evolucién e mellora. Son software libre o sistema GNU/Linux, diferentes navegadores Web
como “Firefox”, paquetes ofimaticos como o OpenOffice.org o Koffice, os servidores que
utiliza Google e outros moitos programas de gran calidade.

No software libre hai milléns de voluntarios/as, e tamén grandes empresas multinacionais
como IBM, HP, Sun, etc.

Utilizar software libre ten moitas vantaxes:

e Quén o compra non ten que ser cliente indefinidamente do seu provedor xa que pode
contratar a quen elixa liboremente para realizar as modificacions ou adaptacions
segundo as suUas necesidades. Se existe un erro na aplicacion, non se depende da
empresa en cuestion para solucionalo.

e Non discrimina a ninguén. Ata os provedores de software privado poden ofrecer
software libre, cambiando a licenza do seu produto ou adaptando o software libre
existente.

e A maioria do software libre é gratuito ou de baixo custo, ao contrario que o software
privado.

e acceso ao codigo permite a sUa andlise para, por exemplo, comprobar que non
contén cédigo espia ou malicioso.

e Nos permite participar en proxectos internacionais punteiros, e polo tanto potenciar
unha industria local de desenvolvemento de software.

A continuacion faise unha breve descricibn das principais ferramentas de software libre
empregadas para a desenvolvemento do sistema.
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9.2Implementacion do modelo vista-controlador: Struts

Para a implementacién de modelo vista-controlador utilizase o “FrameWork” JAVA Struts”.

“Struts” € un “FrameWork” para construir aplicacions Web, baseado no patrén de desefio
MVC e implementado coa tecnoloxia Java e J2EE. Este patron de desefio, levado ao dominio
das aplicacions Web, é cofecido tamén como “Modelo 2.

Dentro da arquitectura implementa a parte do controlador e ofrece unha serie de
compofientes e librerias de “tags” para facilitar a creacion das vistas mediante “JSP’s”. No
obstante, permite 0 uso de calquera alternativa na presentacién. Ademais, non presupén
nada acerca do modelo. Isto é desexable, xa que o modelo da aplicacion debe ser

independente do cliente que se vaia a utilizar.

A utilizacion de “Struts” é recomendable por:
e E un “FrameWork” desenrolado por expertos.
e E estable e maduro.
e Ten unha curva de aprendizaxe suave e manexable.
e E "Open Source”, o cal significa que o 100% do cédigo fonte esta a nosa disposicién.
e Existe una ampla documentacion.

Dende o punto de vista do programador, “Struts” ofrece:

e Unha funcionalidade rica en caracteristicas e servizos para o desenvolvemento de
unha aplicacion Web, o que simplifica o tratamento dos problemas derivados deste
tipo de aplicaciéns, e permite fixar o foco no negocio, no problema real que hai que
resolver.

e E software libre, tanto para o desenvolvemento como para o despregue da

aplicacion.

Esta soportado por multitude de ferramentas de terceiros.
Integracién coas tecnoloxias J2EE.

Ampla comunidade de usuarios.

Flexibilidade, posibilidade de personalizacién e de extension.
Eficiencia e rendemento.

Entre as caracteristicas mais importantes de “Struts” podemos citar:
¢ Implementacién do patrén MVC. Modelo 2 en arquitectura de aplicacions Web.
Soporte para a internacionalizacién de aplicacions.
Ampla libreria de “Tags” para “JSP’s”.
Baseado en “JSP”, “Servlet”, Java e XML.
Filosofia “Write Once, Run Anywhere” de Java.
Soporta diferentes implementaciéns do modelo (“JavaBeans”, “EJB”, etc.)
Soporta diferentes implementaciéns para a presentacion (JSP, XML/XSLT, etc.)

A interface de usuario se dividira nun conxunto de unidades funcionais, desta forma sera
posible adaptar esta interface as acciéns que o usuario podera realizar sobre o sistema,
evitando mostrar funcionalidades e accions que non estean permitidas para un determinado
usuario.

*Para mais informacion pode consultar http://struts.apache.org/
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9.3 Rexistro de logs:Log4J 'Q’ ONSORC

Para o tratamento de mensaxes de monitorizacién do sistema lanzados dende a aplicacién
utilizase a API Log4J2 do proxecto Jakarta, que ten as seguintes caracteristicas:

Altamente configurable con arquivos XML
Saida multiple non excluinte:

o Arquivos
o Base de Datos via JDBC
o Correo

e Formato de saida configurable mediante expresions estandar. Algunhas destas
expresions son:

o d:Fecha

-nr: XXXX Hora

t: threath

p :Prioridade

¢ :Categoria

m : Mensaxe

(%F:%L) Lifa

e Distintas categorias de erro. Por defecto DEBUG, INFO, WARN, ERROR, FATAL
con posibilidade de definir funciones propias.

e Pode ser invocado a nivel de servizo de servidor de aplicacions e a nivel de
aplicacién Web, sendo as eu comportamento configurable en cada caso.

e O uso desta APl e os seus arquivos de configuracion permitira ao programador
invocar o "log” sobre o que quere actuar e escribir nel as mensaxes necesarias
dentro de la aplicacion.

e Dado que as mensaxes deben ser posteriormente tratados e a APl o permite, as
mensaxes se cargaran de forma automatica en Base de Datos en tempo de
execucion, lo que posibilitara o acceso e traspaso das mesmas a histéricos.

O O O O O

(¢]

“Para mais informacion pode consultar http://jakarta.log4j.org/ 23
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9.4 Xeracion de informes: Jasper Reports ,Q, ONSORC

Jasper Resports3 € un poderoso “framework open source” para a xeracion de informes
presentando gran flexibilidade na organizacion e presentacion de contido. Permite a xeracién
dinamica de informes en diferentes formatos como PDF, HTML, XLS, CSV e XML.

Ademais, esta ferramenta converteuse no Ultimos tempos en practicamente un estandar de
programacion o que provocou o nacemento de numerosas ferramentas de software libre
encamifiadas a facilitar as labores de desefio de informes, permitindo a seu mantemento por
persoal sen unha forte compofiente técnica.

Funcionamento

O desefio dun informe con esta ferramenta, incluindo a localizacion dos campos para ser
cumprimentados con valores dinamicamente, esta baseado nun arquivo en formato XML que
permite definir:

Textos estéticos.

Imaxes.

Lifas.

Formas xeométricas.

Campos que seran cumprimentados dinamicamente a partir dunha fonte de datos.

Diferentes obxectos de “Jasper Reports” son usados para representar as etapas do proceso
de xeracién do informe:

JasperDesing: representa a definicion del informe.
JasperReport: representa un “JasperDesing” compilado.
JasperPrint: representa un informe creado.

Fontes de datos para a xeracion de informes

Con esta ferramenta se permite la xeracién de informes (JasperPrint) apartir dun desefio
creado (JasperReport) extraendo os datos de diferentes fontes:

Bases de datos.
Arquivos XML.
Obxectos Java.
Etc.

9.5Aplicacions multiidioma:il8n

i18n+ é unha libreria de “tags” que permite manexar a complexidade de creacién e
mantemento de aplicacions internacionalizadas.

A través da utilizacion desta libreria se conseguen os seguintes obxectivos:

®para mais informacion pode consultar http:/jasperforge.org/sf/projects/jasperreports
*Para mais informacién pode consultar http://jakarta.apache.org/taglibs/doc/il 8n-doc/intro.html 24



¢ Independizamos a internacionalizacion da aplicacion da léxica de negocio: ao utilizar
os “tags” dende os propios “jsps” encargados da presentacion.

e Contamos con mecanismos automaticos de formateo de mensaxes para construir
datas, numeros, etc.

e A fonte de datos podera estar en diferentes fontes de datos: arquivos de
propiedades, base de datos, etc, ainda que o mais habitual é xerar arquivos de
propiedades onde se manteran os textos internacionalizados.

e Esta libreria esta integrada dentro do “framework” de desenrolo “Struts”.

9.6 Hibernate

Hibernate® é un marco de traballo de mapeo O/R Open Source que evita a necesidade de
utilizar a API JDBC.

Hibernate soporta a maioria dos sistemas de bases de datos SQL. O “Hibernate Query
Language”, desefiado como unha extensibn minima, orientada a obxectos de SQL,
proporciona unha ponte elegante entre os mundos obxecto e relacional.

Adicionalmente ofrece facilidades para recuperacién e actualizacién de datos, control de
transaccions, repositorios de conexibns a bases de datos, consultas programaticas e
declarativas, e un control de relaciéns de entidades declarativas.

Hibernate é menos invasivo que outros marcos de traballo de mapeo O/R. Se utilizan
“Reflection” e a xeracion de bytecodes en tempo de execucidn, e a xeracién do SQL ocorre
no momento da arrancada. Isto nos permite desenrolar obxectos persistentes seguindo a
linguaxe comun de Java: incluindo asociacién, herdanza, polimorfismo, composicién e o
marco de traballo Collections de Java. Os obxectos de negocio das aplicaciéns son POJO e
non necesitan implementar ningun interface especifico de Hibernate.

>Para mais informacion pode consultar http://www.hibernate.org/
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9.7 Spring Framework

Spring6 € un framework de aplicaciéons Java/J2EE desenrolado usando licenza OpenSource
que ten un conxunto de caracteristicas que o fan o seu uso moi interesante en aplicacidns
baseadas en arquitectura J2EE como as que se describen a continuacion:

e Esta baseado nunha configuracion a base de “javabeans” bastante simple.

e E potente en canto & xestion do ciclo de vida dos compofientes e facilmente
ampliable.

e Destaca a funcionalidade que permite 0 uso de programacion orientada a aspectos
(1oC).

e Ten modelos que permiten un uso mais facil de Hibernate, iBatis, JDBC..., e se

integra "de fabrica" cos Frameworks Quartz, Velocity, Freemarker, Struts, Webwork?2.
Dispén dun plugin para utilizar co IDE de desenrolo Eclipse.
Ofrece un contenedor de bean para os obxectos da capa de negocio, DAOs e
repositorio de Datasources JDBC e sesions Hibernate. Mediante un xml pbédese
definir o contexto da aplicaciébn sendo unha potente ferramenta para manexar
obxectos Singleton ou “factorias” que necesitan a sua propia configuracion.

e obxectivo de Spring € non ser intrusivo, aquelas aplicacions configuradas para usar
beans mediante Spring non necesitan depender de interfaces ou clases de Spring,
pero obtefien asi a configuracién a través das propiedades dos seus “beans”. Este
concepto pode ser aplicado a calquera entorno, dende unha aplicacion J2EE a un
applet. Como exemplo podemos pensar en conexibns a base de datos ou de
persistencia de datos, como Hibernate.

Coa utilizacion de Spring no desenvolvemento da aplicacién conseguirase a separacion dos
accesos a datos e los aspectos relacionados coas transaccions, para permitir obxectos da
capa de negocio reutilizables que non dependan de ningunha estratexia de acceso a datos
con transaccions.

Spring ofrece una maneira simple de implementar DAOs baseados en Hibernate sen
necesidade de manexar instancias de sesioén de Hibernate ou participar en transaccions. Non
necesita bloques “try-catch”, innecesario para o chequeo de transaccions. Pédese acadar un
método de acceso simple a Hibernate con una soa lifia de codigo fonte.

Que proporciona

Spring proporciona:

e Unha potente xestion de configuraciébn baseada en JavaBeans, aplicando os
principios de Inversion de Control (loC). Isto permite que a configuracién de
aplicaciéns sexa rapida e sinxela ao non ser necesario ter “singletons” nin arquivos
de configuracién. Estas definicions de “beans” se realizaran no propio contexto da
aplicacion.

e Unha capa xenérica de abstraccién para a xestion de transaccions, permitindo
xestores de transaccion engadibles e facendo sinxela a demarcacion de transacciéns
sen tratalas a baixo nivel.

e Unha capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa xerarquia de
excepcions (evitando a necesidade de obter de SQLEXxception os c6digos que cada
xestor de base de datos asigna aos erros), simplifica 0 manexo de erros e reduce
considerablemente a cantidade de cddigo necesario.

e Integracion con Hibernate, JDO e iBatis SQL Maps en termos de soporte a
implementacions DAO e estratexias con transaccions. Ten un soporte especial a
Hibernate engadindo caracteristicas de 10C, e solucionando moitos dos problemas
comuns problemas de integracion de Hibernate. Todo isto cumprindo coas
transaccions xenéricas de Spring e a xerarquia de excepcions DAO.

®para mais informacion pode consultar http://www.springsource.org/
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e Funcionalidade AOP, totalmente integrada na xestién de configuracion de Spring.
Pédese aplicar AOP a calquera obxecto xestionado por Spring, engadindo aspectos
como xestion de transaccions declarativa.

¢ Unha capa modelo realizada con Spring pode ser facilmente utilizada con unha capa
web baseada en Struts.

Toda esta funcionalidade pode usarse en calquera servidor J2EE, e la maioria dela nin
sequera require a seu uso. O obxectivo principal de Spring é permitir que obxectos de
negocio e de acceso a datos sexan reutilizables, non atados a servizos J2EE especificos.
Estes obxectos poden ser reutilizados tanto en entornos J2EE (Web ou EJB), aplicaciéns
“standalone”, entornos de probas, etc.... sen ningun problema.

. Qué éloc?

Spring baséase en loC que consiste en:

¢ Un “Contenedor” que manexa obxectos polo programador.

e contenedor xeralmente controla a creacion destes obxectos. Por dicilo de algunha
maneira, o contenedor fai os “new” das clases java para que non os realice o
programador.

e contenedor resolve dependencias entre os obxectos que conten.

9.8 Xestion de plantillas: Tiles

O “framework” Tiles’ proporciona un mecanismo que permite separar a estrutura da paxina
(de agora en diante “layout”) do contido, proporcionando a habilidade de establecer unha
estrutura e dinamicamente inserir os contidos das paxinas nesta estrutura de paxina (layout)
no momento da xeraciéon da pantalla (execucién). Este mecanismo é moi poderoso para a
adaptacién do aspecto ou para a internacionalizacion.

O “framework” Tiles proporciona:

Capacidades de plantilla.

Construcion e carga dindmica de péxinas.
Definicion de pantallas.

Reutilizacion dos compofientes dos layouts.
Internacionalizacion

Un Tile € un area ou rexion dunha paxina web. A rexion pode ser a paxina web enteira, ou a
paxina pode ser dividida en varias rexiéns.

Una paxina JSP consta de varias rexions ou Tiles. Non hai nada especial acerca da paxina
salvo que esta pensada para usarse co “framework” de Tiles e fai uso da libreria de “tags”
desta ferramenta.

A vantaxe fundamental do uso dun Tile é que se trata de un compofiente JSP que é
reutilizable. Un layout en Tiles é o que comunmente entendemos como plantilla. Un layout se
constite por un grupo de Tiles ou areas para constituir una paxina. De feito a figura anterior
€ un layout, composto de varios Tiles (cabeceira, mend,....).

"Para mais informacion pode consultar http://struts.apache.org/1.x/struts-tiles/
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O Layout mostrado na figura anterior non cofiece nada da paxina que o contén. Desta forma,
poderia reempregarse este mesmo layout noutra area (ou tile). O non estar ligado o layout ao
contido, este pode ser reempregado en multiples paxinas.

Como se desprende dos exemplos anteriores, 0 uso desta ferramenta permite:

¢ Definicions de paxinas.

e Centralizaciéon das declaracions de paxinas

Utilizar a herdanza ou extensién das definicions, o que evita a redundancia ou
repeticion de paxinas similares.

Evitar a creacién de compofientes intermedios para o paso de parametros.

Usar definicions como vistas de struts.

Usar o nome de definicibns como un parametro para un comporiente.

Sobrescribir definiciéns de atributos.

Internacionalizacion.

9.9Invocacion de Servizos Web: CXF

Apache CXF® é un framework de servizos de software libre. Facilita a construccién e
desenrolo de servizos empregando API's de programacién coma JAX-WS y JAX-RS. Ditos
servizos poden comunicarse en diferentes protocolos coma SOAP, XML/HTTP, RESTful
HTTP ou CORBA e traballar sobre varios protocolos de trasporte coma HTTP, JMS ou JBI.

A sla integracién con Spring é moi sinxela e permite a invocacion e publicaciéon de servizos
Web de modo moi como e sinxelo para o programador.

8 para mais informacion pode consultar http://cxf.apache.org/index.html
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